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L "invention a trait i ud procede de granulation d'un produit, 
rnealablernent mis sous forme Bquide, ccmsistant a creer, a parti r 
dc ce Bquide ctUans un milieu propria en piovoquer la solidifica- 
tion, un jet a ecoulement lammaire et de section draitaine, a frac- 
tianner le jet en un chapdet de gouttelettes el a recolter les sphe- 
rules resultant de la solidification des gouttelettes. 

II est cecum de granuler une substance, preaiablernent rendue 
flnide par dissolution ou par fusion, en recourant a Pin stability 
qui aXFcctc tout jet liquide et qui oblige ce jet a se fractionner en 
un chapefct de gouttelettes. Oes gouttelettes, apres une peri ode 
transitoire au cours de laquefie efles passeut par diverses formes, 
se stabilise*! I et deviermcnL, sous reflcl de la tension inteifariale 
liquide-milieu ambiant, des spheres quasi paifaites. En conferant 
au mifieu ambiant la proprietc de sofidifier le liquide, que ce soil 
en pennettant au solvant de s'evaporer (dans le cas d'uue solu- 
tion), OU que ce soil en pennettant au liquide de se xefroidir (dans 
Ic cas d*une substance fondue), on obtieni des granules $o]tdes, de 
forme parfaitement spherique. 

Or, rinstabiHte na turelle d'un jet est causce par des perturba- 
tions locaks d'ecoulerncnt, dont rorigine se tronve soit a la nais- 
sance du jet, par exempledu rait dNine inegularite de forme de 
rajutage dont sort ce jet. du fait d*une vibration de cet ajutage ou 
du fait d*unc irregularite de la pression a laqucUc est soumis le 
liquide d'ou provient le jet, sort dans Ic jet hn-meme, par cxerrrple 
a ta suite de fluctuations de pression du milieu ambiant dans 
lequel le jet s'ecoule. Ces phenomenes etant aleatoires, la dimen- 
sion des f outtelettes est oes irreguiiere* II en resulte que pour se 
roidre maitre de I mstabilite du jet, en paitkulier poor imposer a 
cettc insiabifite une periodica t6 bien detenninee et obtenir des 
gouttelettes de dimensions uniformes, il faut agir positjvement 
soit sur i'origine du jet, soit sur le jet hu-metne. Cette action est 
exercee soit en appliqnant des vibrations forcees u. 1'ajutage 
(vibrations mecaniqucs) ou au liquide dont provient Ic jet (vibra- 
tions acoustiqnes en rnilieu liquide), soit en appHquant des vibra- 
tions forcees au rnilieu ambiant qui entouie le jet (vibrations 
acousuques en milieu gazeux). On pent ainsi regter la longueur 
des tronconsen Jesqueis le jet se sonde et, par consequent, assurer 
la regular] tc de la dimension des goutteJcttes en lesquelles ces 
troncuns se mueuL 

Le present precede repose sur la constatatiou qu'une elec- 
trode, par cacmptc une phquc, situec a proxhrrite d*un jet de 
Hqwdc eft rebec a une source dc tension, exeroe sur le jet un effet 
mecariiqae qui se traduit par une deviation de ce jeL Cdaestdu A 
rasymctrie de la position d'une telle electrode par rapport au jet. 
On constate en outre que si la tension de la source est une tension 
alternative, la grandeur de la deviation varie periodiquemenL Si 
Poo recourt a une disposition symetrique, par exemple en don- 
irant a Telectrodc la forme d\me piece de revolution, telle qu*un 
anneau drculaire, bkn centree sur I*axe du jet, on n 'observe phis 
une deviation, mais un arnmdsserneni du jet: on en deomt que 
retect rode produit une acceleration de ce dernier. Si la source qui 
ahmcate cette electrode armulairc a une tension qui varie p&rio- 
diquement, par Ctempic une tension alternative shmsoSdale, on 
constate que le jet subit une variation periodique de section, 
variation periodique qui s'arrmfifie rapidement le long du jet, au- 
dcla de r electrode, et finrt par provoqner le fractionnement de ce 
jet. En d'autres tennes, le passage dn jet a travels Telectrode 
annulaire provoque, lorsque cette ekctrode est aErnentce par une 
source a tension alternative, un deplaccment du point ou le jet se 
fractiorrne: ce poini de rractionnernent se rapproche de Toriginc 
du jet, lequd se raocourdL 

Ge phenornene de fractkmnemen t dit « force w entie dans le 
cadre dc la tbeorie que Raylcigh a etahhe an sujet des diets pro- 
dnits par des vibrations mecainques rjeriodjques appfiquecs k des 
jets de fiquide. Dans son onvrage claasique, mtinueV «Tbeory of 
Sounds, Raykagh a montre que I'ampfitude des peitnxbations dc 
forme, ncteimnent des variationa de d^arnetre. Que le jet subit 
sous reffet de ces vibrations crolt selon une loi exponenbelfc en 
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function de la distance le long du jet, dc sortc que ces perturba- 
tions p rod ui sent tres rapidement le fractionncment. Raylelgb a 
montre, de plus, que ce phenomena etait le plus pronooce lorsque 
la friquence des vibrations avait une valeur telle que la longueur 

s d'ondc, mesuree le long du jet, des perturbations qu'elles pro- 
duisent etait egale a 4,$ fois le diamctrc du jet. 

Le phenornene decrit phis haut permet done de se rendre 
maitre du fraction nerpent d'un jet, et cons tit ue la base d'un pro- 
cede glectrique de granulation qui climinc les inconveoients inhe- 

w rents air* precedes conn us: du fait qui I permcl d'amiacir un jet 
par une action puremem electrique qui ne perturbe pas ]e carac- 
tere laminaire de reconlement dc ce jet, il permet de descendre 
tres bas dans la dimension des granules obtenus tout en main te- 
nant tres faible la dispersion de ieur granulometrie et, du fait qu'il 

"5 agit par voie ejectrique, il est silencieux. 

On a constate, cn outre, que pour assurer une granulometrie 
pcu dispci sec des spherules, il con vert ait d'cviier que les goutte- 
lettes resultant du fractionncment se renconlrent avant qiTdlcs 
soient solidiflees. Ce risque de rencontre en vol extste surtout 

20 quand, pour des raisons d'econornie de place, on ne recourt pas a 
un jet vertical descendant. En effet, pour offrir aux goutteleUcs le 
plus long chemin de solidification dans renccinte la plus compacte 
possible, U convient de leur faire decrire une trajecioire balisu'quc, 
de forme parabolique, avee une mclinaison initiale proche de 45". 

75 Or, du fail dc la dispersion tnnereate a tout fnouvement balis- 
h'quc, ocrtaincs gouttelettes decHioni une trajectoire siuiec au-des- 
sous de la trajectoire type a indinaison de 45 7 el d'autres decri- 
ront une trajectoire situeeau-dessus de cette trajectoire type. Or 
on sait que, du fah de la resistance dc lair, ks trajectoires baJis- 

30 iiqucs ne sunt pas rigoureusement paraboliqucs; de phis, eel les 
qui sont situees au-dessus de la trajectoire type sunt des trajec- 
toires «pIongeaotes» qui croiscnt les trajectoires «tendues» qui 
sont situees au-dessous de cdlc-cL Pour eviter des heurts entre 
gouttelettes, Q convient done de supp rimer ces croisements, en 

35 obligeant les trajectoires a s*ecarter Tune de Tautre detns le sens 
horizontal. Le precede propose realise cet ecartemait cn recou- 
rant a nouvean a une action electrique sur Ics gouttdetres en lieu 
el place d"une action roecanique sur rajutage, action mecanique 
qui pcrturbeiait Jefractionnement du jet et alTcctcrait la grannlo- 

m mctrie des sphemJes. 

Le precede qui constjtue Tin vention combine done plusieurs 
actions electriques pour iransfonner un jet d'un produit tiquefie 
en un ensemble de spherules du produit solidifie. Ce procede est 
caracterise par le fait que Ton amincit le jet en le soumettant k 

45 Taction d*un premier champ electrique invariable possedant une 
conrposanlc dirigee selon Paxe du jet, que Ton provoque ]e fiar> 
tionncment force du jet en le Chapelet de gouttelettes en le sou- 
mettant a faction d'un deuxierne champ electrique variant perio- 
diqiremenl et posscdanl one composante dirigee scion 1'axc du jet, 

30 que Ton charge electriquement chacunc des gouttelettes, ct que 
r on soumet les gouttelettes chargees a Taction d'un troisieme 
champ electrique exercant sur chacune d*elles une force horizon- 
tale la faisant devjer perpcndiculaircment a sa trajectoire initiate, 
cette force variant d'une goutteleue a la suivante, de maniere a 

55 em peche r les gouttelettes dc se rencontrcr en vol. 

Une installation pour la mise cn ozuvre du procede selon (In- 
vention, qui cornprend un ajutage dc section drone circulaire deti- 
vrant Le produit liquehe sous ta forme d'un jet au scin duquel lc 
liquide est anime d'un ecouJcmcnt larrunaire, le jet jaillissant dans 

a un rrflieupropreS crcer la sohdincation du liquide, est caracteri- 
see par le fait qu'elle cornprend, a la suite les uncs des aurres et en 
aval de rajutage, une premiere pairc d 'electrodes connectees aux 
deux poles, respecti vemenl, d'unc premiere source de tension, oes 
electrodes ayant une forme annulaire et etant disposers coaxial e- 

a roent au jet, ct la pranicre source ayani une dificrcncc de potcn- 
tiel constantc de maniere que la pr e mier e pairc d 'electrodes 
cngendre un champ electrique axial continu produisant un arnin- 
cissemcnt du jet; une deuxierne pairc d electrodes connectees aux 
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deux pSIes, respectivcment, d'une dcuxieme source dc tension, ces du jet 3. Ces electrodes sont reliees aux deux potes rTune smirce 

aectxEyBnt une foimc annulaire et etant disr*>sees coaxiale- electrique 6, dont la difference de potenuel est constant Ces aleo 

meat an jet. en aval dc la premiere paire, ct la deuxieme source de nodes donneut naissancc a un champ dcctnqu* Stauquc qui. du 

tension ayant une difference de potential qui varie periodiqucmeni fait de la symctrie des electrodes, poss^de une cooipo$ante axiale 

de rnaniere que la deuxieme pake Electrodes entendre un champ 5 invariable representee par la Heche 7- ^ champ electrtque sta- 

eiectrique axial periodiquc produisant un fracuonnement du jet UqueproduitimainmdasementdujeJ 3 dont le diametre passe de 

amioci cn un ehapelet de gouttelettes; un moyen de charge confe- la valeuxd a determinee par Fajutafje 1 a une valeur 

rant a chacunc de ces gouttelettes une charge eiectrique; et un En aval de ceue premiere paire d tiectrodes sc trouveuue seconde 

moyen de deflexion eiectrique comprenant an moins une electrode paire d'electrodes annuJaires 8 ct 9, efles ansa centrees sur Taxe 

et une troisieme source eiectrique dont run des pdles est relie a l0 du jet aminci 10. Ces electrodes sont reliees aux deux P 61es dMne 

ceue electrode, cette electrode etant situec a prorbnitB dc la tra- source electriquc 1 U dont la difference dc poientiel yanc peno- 

jeetoirt des gouttelettes, dans une position telle que le champ eleo diquement. Ces electrodes donnent naissance a un champ elec- 

trique quelle engendre exeree *ur chacune des fiourtelettes une triquc variable qui, du fait de la sym&ne des deetrodes posscde 

force horijontale perpendiculaire a cette trajectoire, ce moyen de une composite axiale variable representee par la double 

deflexion etant ageuce de rnaniere que ccttc force varie d'unc ,s flfche 12. Ce champ eiectrique variable prodrnt sur le jet 10 une 

gouttelctteala suivantc. succession de boufsouflures 1 3 done Fampleur augmente le long 

La description qui va smvrc se rapporte au procede ainsi qu'a du jet jusqu'au moment on chacune d'elles se scpare du jet, pne* 

un cxcmple ^installation. Elle est illustrce par le dessin annexe, nomene qui apparaU cn un point 14. Des ce moment, le jec est 

dans lequel ■ fractionne d i] se transfonnc cn un cbapcfct de gouttelettes 15 qui 

UfiG, l'repccscntc schemariqucmcnt Installation. 20 prennent tre* rapidement, sous reflet des forces snpeificiellcs, une 

Lesfig. 2, 3 ct 4 se mpportent a des variantes. fonne parfartemcnt spherique. Au droit du point 14 ou |e jet se 

Le procede propose consiste done acreerlejet soumis au frac- fractionne, se trouve une electrode annulairc auxjliaire 16 qui est 

tionnement force cn partaut d'un jet delivre par un ajutage de din- relieea Tim des .poles par ^exempie lc pOle poatif, dMne source 

metre SUffcant pom garandr un ecoulcment larmnairc, ct amincir eiectrique auxiliaire 17, a diflerence de potenuel constantc, 1 autre 
ce jet en lui appliquant un champ ckctrique axial fixe et invariable 25 pole, cn Foccnrrence 1c pole negaut de cette source etant relic a la 

dans le temps, faction du champ a pour effet d'accelerer le jet, massC. Le liquids 2 etant suppose conducicur, D en resnlte que 

done scion la loi de continuity hydrodjuamique de Fammcir. Cet Fctetrodc 1 6 conlere aux gouttelettes 15, par diet de Influence 

<t fetlrage^ du jet etant purcment electriquc, il n'en rSsulte pas de electrostatiquc, une charge eiectrique, Dans le cas partjculier 

perturbation de I'eeoulement, lequel reste laminaiic. Ce ne sera* represente, ccttc charge est negative En nval cm moyen de char©: 

pas le cas si Ton voulait creer le jet rmnce i Vaide d'un ajutage so Que consume I'eriscmhle de relectrodc 16 et d> la source 17 se 

tresfin etant donnc les irregularitcs d'usmage qui, dans un aju- trouve une troisieme paire d'electrodes 18 et 19. Ces electrodes 

tacetrcsfin deviennent hnportantes par rapport au diamclre et ont, de preference, une forme plane el cllcs sont situees dc part ex 

qui de cefaft, rendent l'ec<Kilemcnt instable. d'autre de !a tiajcctorre moyenne 20 du ehapelet de goutte- 

On provoqnc ensuite le fractiormement du jet aimnci, ce qui lettes J 5 a sur une horizontale 21 perpcndiculaire a cette trajectorre 

est realise en somnectant ce dernier a un champ eiectrique axial js moyenne. EDes sont rebecs aux deux poles d'tme source cJe&- 
altcmatif lequel excrce sur Iui une action perturbatrice periodique triquc 22 dont la diflerence de potentiel vane r^nomcruemenc, et 

qui cause son fractionircment force. La longueur des troncons engendrent de ce fait un champ eiectrique qm exerce i sur ^les gout- 

auxquek conduit ce frr^uomiernent force est imposee par la fre- telettes 15 une force txaiisvcrsale, repre^ntec par la doubk 

quence de raction r^turbatxice, done du cbamp altematif, Heche 23, qm vane r^iodimiement Cette force fait devier hon, 

e^airernent au fr^Uonnement naturel qui est aleatoixe. Ce 40 zontalement les gouttelettes hors de la trajectoire SO^apelet, 

fractiormement force assure une parfeite regnlaiitc du diametre de sorte que l'cnsemble des trajectories dessine un eventail24. II 

des gouttelettes en lesquelles se tfansrorment ces troncons sous en result© que 1« collisions de gouUelettes en vol sont evjtees. 

relTet des forces superfidelles, par consequent une parfaite rcgula- Llnstallation decrile fonctionne comme suit L'ecouletnent au 

rite dc b dimension des spherules resultant dela sofidmcatjon de ^ 3 pa r l'ajutage 1 etant lammaire, rccoulement 

ces gouttelettes. 45 ^ se ^ n ^ j et Q^y^ j 0 Test aussi, pnisque aucim organc mcca- 

Enfin pour imposer la stpararion des tmrectoires dans le sens ^que n'est cntrc cn contact avee le ltquidc depuis que cehri-ci a 

horizontal, en vue d'evitcr que les gouttelettes se heurtent en vol, Tajutage. II n'a ete soumis qu'a Taction du champ eko 

ces demiercs sont Chargees elcctriqiiement purs deviees de kur tra- tlique 7 a&t doilc lammaire qui penctre dans le champ 

jectorrc naturefle par Taction d'un nouvcau champ eiectrique altematif 12, Jequd iniprime a recoulement des perturbations 

exercant sur elles une force horizontal qui diHere d^une ^>utte- so p^riodiques, dont r amplitude, conformement aux expcrietices de 

lctteala suivantc de maniere a empecher ces gouttckttes de se Rayia^ croft exponentkUcmcnt jusqu*au moment on cette 

rencontreren vol. La charge des goutteleoes est assurce sort par ^ SU p^rierire au diametre dujeL Cestce qui se passe 

inrhience eiectrique provoqufe par 1c champ de fiactionnement, au point 14 k dBqnfll le j ct fractionne. La presence en cet 

dans le cas Ott le h'qmde est COTducteur ct ou le champ dc frac- endroh de relectrodc auxiliaire 1 6 fait que les gouttelettes 1 5 sont 

tionnement s'eumd jusqtfau point ou preud naissance lc ehapelet ss dlMgfes ^ fe ^ de nexion que constituent les elec- 

de eonrtelettcs, sott en ionisant une partie du milieu que tra- ^ 19etla soaice pr0 voque une deviation transversaje 
versent les gouttelettes, dans lc cas on le Hqmdc est lsolant Ba&n. qu i apowe ffetd*ecarterles uncs des autres les trajectoires des 

la force deviatrice variable est accrete soit par un champ defleo- gouttelettes et d'empeeher ces dernicres de se heurter euvoLCe 

teur altematif, immobfle, sort par un champ d WpKtude cons- ^ dfmc dcs ^ un jf orrnes ct de trcs petit diametre 

tante qui se deplace pModio^emcni par rapport a la trajectoire v> que Vqq m ^ ^ t^j^^ 
des gouttfilettes. 

Lmstanation representee scherrradqufiment a la fig. I com- Inverses variantes peuvent etre irnaginees, Atnsi on pent pre- 

prend un ajutage 1 qui est ahmentc, par une canalisation non voir que Felectrode aval 5 dc la premiere paire et l^ectxode 

representee, en un hquide 2 constitue par le produh a granulcr, amout 8 de la deuxieme paire sont confondues en urm seuk ct 

produit qui a cte liquefic au preamble par un mo>*cn qutlconquc, « mcmc piece Ccst ce que montre ia fig. 2 ou Ton voit Felectrode 

telque fusion ou dissolution. De cet ajntagtt 1. qui est counecte a commune 25 qui est reliec a la Tols a la source de tension comi- 

la masse, sortun jct3 de ce liquide. En aval dc Fajutage 1 est dis- nue 6 et a la source alternative 11 ; cette elecrxode commune 

posee one paire d'electrodes annulairca 4 et 5, centrees sur i'axe engendre a la fois le champ acceleratcur 7, en cmjonction avec 
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rclectrode 4 de la premier e paire, ct le champ perturbatcur 12, cn 
conjoncuou avoc 1'dcctrode & de fe deuxieme paire. 

On pcut aussj utilise* r^kctrode aval 9 de la deuxi Ame paire 
d'clectrodes en tan t que moytn de chaige. 11 suffit pour ccla, 
comme fc montre la fig. 3, de placer cette electrode art droit du 
point J4 ou k chapekt de gouttelettes preud naissance. Cest alors 
Imftueoce electrique de cette 6Iectrode 9 qui prodirit b charge des 
gouttelettes 15 en^endrees a cet endroit. Neanmoira cette solution 
n'est pas toujour* vtilisable, car d r unc part la charge qui est 
conferee ainsi aux gouttetettes n'est pas tres elevee, b tension de 
P electrode 9 n 'etant pas aussi haute que la tension qu * on pen t 
appliquer a une electrode de charge separee telle que l'clec- 
trodc 1 6 (fig. 1). De plus, la charge des gouttejettes change de 
eigne 4 chaque ahemance de la tension que la source alterna- 
tive 1 1 apptique a relectrode 9. Le seul a vantage de cede variante 
est d'etre phis simple ct, du fait quelle suppiime le generateur 17, 
d'etre phis cconcwaque. 

Quant an moyen de deflexion, il pent revSlir la forme que 
montre la fig. 4. D comprend one electrode mobile 26, de forme 
annulairt, qui entoure la trajectoirc moyenne 20 du ehapekc et 
qui est attachee inccsniquement a on moyen de emplacement, par 
exemple un vibreur 27, qui la mil osciDer le long d'une horizon* 
tale 28 perpend Knlaire a la trajectoire moyenne 20, comme le 
represents la double Heche 29, Cette electrode mobile 26 est 
oonnectcc a run des poles d*une source de tension continue 30 
dont Tautre pdJe est connecnV 4 la masse, et le vibreur 27 est ah*- 
mente par une source externe, non representee. Du rah de sa 
forme annnbrire, I'dcctrode 26 possMc un axe do symetrie qui est 
aussi un aw de symetrie pour le champ quelle engendre. Les 
gouttelettes chargees 15 out tendance a se depiacer le long de cet 
axe, de sortc que le deplacBOQait pctiodique que subit cc dernier 
sous reflet de fosciuation provoquee par le vibreur 27 engendre 
but chaque gouttelette une force transvosale qui ecarte cellcs-cj de 
la trajectoire moyenne 20. ft en resulte que, an sortir de relec- 
trode 26. ks gouttekttes 1 5 decrivent des tiajectoircs mdi vidudles 
qui fornxut an tventail 24 analogue a cdui qu'engendre la dispo- 
auun de la fig. I decrite plus haut 

Pour obtcnir un bon fracdonnoneiiL la Irequencc de la 
source 1 1 n'ert pas indifierente. Rayleigb a montre que la sensibi- 
tite d T un Jet a des perturbations pericdiques etait ouucimale 
lorsque la cc longueur d'onde* de la perturbation, mesuitc le long 
du jet, etait tgakr a 4,5 fob k diametre de cchii-ci. Crfa donne 
ccpendam des spherules relanvement granges et relaiivement dis- 
tantes les unes des antics. On a avamage, aumix d7ixnepinssanoe 
dc perturbation un pen plus etevtc, a raccourcir cette * longueur 
d*onde» et rexperience a montre que travaillant avec une fre- 
quence correspondant k 2 fois le diametie dn jet, on obtenait d ex- 
cellents rcsulata. Si Ton tente d*augmenter la frequence au-dcla 
de certe limite, on se heurte tres Tapidemem a I'ecuefl d'un frac- 
tionnement etialique du jeL 

U est evident que )eproced£ et Installation quiontete d cents 
ci-dessns s'appliquent an cas od le jet est cmnposue, e'est-a-dire 
forme d T une ame, laiie dim prcrmer produit, entourte d'uuc 
gainc, faite d*un second produit, Tun et rautre etant Bquides. On 
obnent, dans ce cas, des spberulcs composites ct il suffit pour ccla 
qu'au moins k liquxdc conatitnan t la game du jet suit sofidmabie. 
Les spherules composites obtenues dc la scste soat formers d^me 
coquiUe sonde enfennanl un dovhu salide ou fiquide, ce dernier 
etant encapsnle dans cette coqoJlla Chi fc vdt, leproc^ et Tijis- 
tallatioq permettent de faire de Pencapsulaiion, les capsules resul- 
lantes pouvam ottcindre des dimensions tres IMbles, de Tonire dc 
500 uikJuua ct rnnrn% tout en conservant une grannlometrie pra- 
uquement exempte de dtspetsioo. 

Les moyena dc charge qui out etc docrits phis haut supposent 
que le liquide possede une conducrrvhe electrique suffiaante* Si ce 
n f est pas teens, on peut recourir a une autre solution qui consists 
a ioniser une paxtie du milieu dans lequel se meuveni les gouttc- 
lettes. Un moyen simple pour en gendrer cette ionization consiste a 



6 

disposer a proxinute de la trajectoire decritc par cclles-ci une elec- 
trode cn forme de pointe et a connecter cette pomtc a une source 
electrique dont la tension est sufBsamment cfevee pour que la 
pointe soil le siege d'unc decharge corona. Les ions ainsr engen- 

3 dres se rcpandent au voisinage de cette pointe et un certain 
□ombre d'eutre eux se fixent sur les gouttclcttes lors du passage de 
ces demieres au droit dc la pomtc. Cette variante a ete utilisee 
avoc suGCcs pour rcaliser (a deflexion des gouttelettes d'un chape- 
let resultant du fracn'onnemcnt force d'un jet dc paraffine lique- 

io fiee, gouttelettes qui, aprcs solidification en vol, sont devenues des 
spherules de paraffine de 100 microns de daametfc. 

Signal ons enfin qu'on pent, pour la deflexion, recourir a une 
seule electrode en lieu et place de la paire d'electfodes IS, 19, par 
cxcmple a la seule electrode 19, et connecter cdk-ci a fun des 

is poles d'une source electrique, telle que la source 22, Taunt pole 
de cette source etant connecie a la terre. 



REVINDICATIONS 

20 

I. Accede de granulation d'un produit, prcalahlement mis 
sous forme liquide, consistan t a crccr. a partir de ce liquide ct 
dans un milieu prop re a en provoqucr la solidification, un jet a 

25 ecoulement lamina! re ct dc section circulaire, a fractionner le jet 
en un chapclcl de gouttelettes et a rccofter les spherules resultant 
de b solidification des goutteleues, caractdrise par Je fait que Too 
amlndt le jet cn le soumettant a faction d*un premier champ elec- 
trique invariable possedant une cotnposante dirifiec scion faze du 

^ jet, que Ton provoque le fractionncmcnt force du jet en'le chape- 
let do gouttelettes en le soumettant a Paction d'un deuueme 
champ electrique variant pfriodiquement, et possedant une conv 
posantc dirigce salon Taxe du jet, que Ton charge e^ectriquernent 
chacune des gouttekttcs, et que Ton soumet ces gouttelettes char- 

^ gees a raction d'un troisieme champ electrique exexcant sur cha- 
cune d'ellcs une force horizon tale la faisant devier perpendicu- 
lairemcnt a sa trajectoire iniiiale, cette force variant d'une goutte- 
lette a la suivante, de manicre a ernpechcr les gouttelettes de se 
nmcontrer en voL 

w II. Installation pour la xnisc en auivrc du precede scion la 
revindication I, comprenant un ajutage dc section droitc circu- 
laire defivrant le produit liqucfic sous la forme d'un jet au scut 
duquel le liquide est amine d'un ecoulement Jammairc, re jet jail- 
lissant dans un milieu proprc a crccr la sedidiheatioa du bquide, 

45 caractcrisce par le fait qu'elle conrnrend, a la suite les uns des 
antres et en aval de l'ajutage, une premiere paire d'clccrrodcs 
oonnectees aux deux poles, icspcctrvement, d*une premiere source 
de tension, ces electrodes ayant une forme annnlairc ct etant dis- 
posers coaxiakment au jet. ct la pnmucrc source ayant une diflc- 

S9 rence de potennel constante de maniere que la premiere paire 
d'61ectrndes engendre nn champ electrique axial contimi, prodiri- 
sant un amnKtsscmcnt du jet ; une dcuxicmc paire d'cJectrodes 
coiLDcctccs aux deux poles, rcspecrivcmcnt, d'unc deuxicmc source 
de tension, ces electrodes ayant une forme annuJairc ct etant chs- 

S5 posees coaxialement au jet, cn aval de la premiere paire, ct la 
deuxieme source de tension ayant une difference de poomriel qui 
varie peaodiquement de maniere qne h. deuxieme paire d'eieo 
trades engendre un champ electrique axial period ique produisani 
un fnictiocnement du jet aminci en un chapcict de gouttelettes; 

« un moyen de charge oonferant a chacune de ces gouttelettes une 
charge electrique, et un rnoyen de deflexion electrique comprenant 
an moins une electrode et one troisieme source electrique dont 
run des poles est relic a cette electrode, cene electrode etant situee 
a proximite de la trajectoire des gouttelettes, dans une position 

ft telle que le champ electrique qu'cllc eogendrc excrce sur chacune 

des goutt elettes une force homontale perpendicuiatre a cette tra- 
jectoire, ce moyen de deflexion etant agence de maniere que ccttc 
force varie d'une gouttelette a ia suivante. 
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SOUS-REVENDICATIONS ; 

1 „ Installation selon la rcveodicatioa n» caracterisee par Je fait 
que l'clectrode aval de la premiere paire d'electrodes et 1 'electrode 
amont de la deuxierne paire d'electrodes sunt con fondue m une 
seule electrode, commune a ces premiere et deuxicme paircs. 

2- Installation selon la revendication n, caractensee par te fait 
que, le liqoide etant conducteur, Ic moyen de charge est constitiie 
par l'clectrode aval de la deuxieme paire, cette electrode aval etant 
siluce a rendroit ou le chapelet de gouttelettes prend nai&sanee, de 
manicrc que ccs gouttelettes se eh argent par influence sous reflet 
du denxieme champ au moment on efles se separent du jet. 

3- Installation selon la revendication II, caracterisee par le fait 
que, le liquide etant isolant, le moyen dc charge est im moyen 
d'ionisation mgendrant une ionisation du milieu srtuc entre ]a 
denxieme paire d'electrodes et le moyen de deflexion. 

4. Installation selon la revendicatian II et la sous-revendica- 
tion 3, caracterisee par le fait que le moyen d'ionisation comproid 
une electrode airxiliairc en forme de potnte situee a proximite dc 



la trajectoirc du chapelet, cette electrode auxiliaire etant reiiee a 
une source electrique auxiliaire dont la tension est choiae de 
maniere que cette pointe soit 1c siege d*un effet corona engendrant 
ladite ionisation. 

3 5. Installation selon la revindication II, Kiractcrisee par le fait 
que lc moyen de deflexion comprend une electrode mobile, de 

' forme annulare, qui entoure la trajectoire du chapetet, et mi 
moyen de deplacement, rette a cette electrode et rmprimant i 
cclle-ci une oscillation lc long d*une horizon tale perpendiculaire a 

19 cette trajectoire, ct par le fait que la troisieme source electrique est 
une source a difference dc potentiel constantc, dont Tautm pole 
est relic a la masse. 

6_ installation selon la revend [cation II, caracterisee par le fait 
que le moyen de detodon comprend nne paire d'electrodes 

if hnmobiles situees dc part et d'autre dc la trajectoire du chapelet, 
sur une horizontale perpendiculaire a cette trajectoire, ct par le 
fait que la troisieme source electrique est une source a difference 
de potenrid variable, ces electrodes etant reliccs aux deux poles, 
respcclivement, de cette source. 
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